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1. Muli’:imi de numere

S
In viata de zi cu zi ne intilnim cu proce- 52 J =
sul de numarare in diverse situatii. Acest De ret, "Ut"
proces apare inca din epoca de piatri, 9
cand si omul primitiv isi numira oile cu
0; 15 2; 3... Odati cu aparitia numararii
s-au alcatuit mulgimile de numere.

Denumirea multimilor
de numere:

Natural N
Aceste numere se numesc numere na- =
. . Intreg Z
turale, iar multimea numerelor naturale .
se noteazi cu N. Rational Q
Real R

N =40:715 25 35

Restul multimilor de numere s-au format deoarece s-a ajuns la concluzia ci unele operatii
nu se pot efectua in multimea numerelor naturale. Sciderea duce la numere negative: sci-
zand un numdr mai mare dintr-un numir mai mic rezulti un numér negativ. Impirtirea
duce la numere ragionale: raportul a doui numere intregi este un numir rational, iar prin
riddcind patratd putem obtine un numir irational.

Pe baza acestora putem vorbi despre urmitoarele multimi de numere:

Multimea numerelor in’rregi: numerele naturale si nu-
merele intregi negative sunt numite numere intregi.
Multimea numerelor intregi se noteazi cu litera Z. | ?
Putem spune ca numerele intregi pozitive, intregi ne- 2 i ; =
gative si zero formeaza multimea numerelor intregi.

L =408 =53 2150785 2535 ...}

Mulﬁmea numerelor ra’,tionale: aceasta include numere care pot fi scrise ca un raport
a doua numere intregi. De remarcat este faptul ca fiecare numair intreg, fiecare fractie or-
dinard, fiecare fractie zecimal finitd, fiecare fractie zecimali infiniti periodici este un nu-
mdr rational. Multimea numerelor rationale se noteazi cu litera Q.

Multimea numerelor irationale: aceasta include numerele care nu pot fi scrise ca un
raport a doud numere intregi.

12 =




De lexemplu /(< 3514159265358979323846264338327

F570) sau V27 Acestea sunt fractii zecimale infinite
neperiodice.

Multimea numerelor reale nu este altceva decat totali-
tatea numerelor de pe o axa. Prin unificarea mulgmilor de
numere naturale, intregi, rationale si irationale, ajungem
la multimea numerelor reale. Multimea numerelor reale
se noteaza cu litera R.

Observati multimile in diagrama alédturata:

R
Q=== Q*

0,4
Z “7 'n'
N 4 |-112 2,3
0 2

2. Numerele naturale

2.1. Scrierea, citirea si rotunjirea numerelor naturale

In matematica folosim cifre arabe si notim numerele in sistemul de numeratie pozitio-
nal, avind baza 10 (sistemul zecimal).

Cifre arabe in sistemul zecimal: 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9

01234
56789




Primele zece valori pozitionale ale numerelor naturale sunt urmitoarele:

Citire Scriere Puteri ale lui 10 Prescurtare

unitati 1 10° U

zeci 10 10’ Z

sute | 100 | 10 S

mii | 1000 | 10° | M

zeci de mii 10000 10 ZM

sute de mii 100000 | 10° SM

milioane 1000000 10° mil.
zeci de milioane 10000000 10 zeci de mil
sute de milioane 100000000 10 sute de mil.

miliard sau

: . 1000000000 107 mld.
o mie de milioane

Scrierea numerelor naturale: acestea se formeazi adiugind, incepand din dreapta,
unititile, apoi, in stinga, zecile, sutele, miile etc.

Cu ajutorul valorilor pozitionale specificim despre ce grup este vorba. Acestea sunt gru-
purile semnalate mai sus. Valorile pozitionale pot fi oricit de mari. Cu ajutorul acestora,
sunt de ajuns cele zece cifre pentru scrierea oricirui numar.

Valoarea formali arati cite buciti sunt din diferite grupuri (unititi, zeci, sute, mii).

Din ce e format 372?

Haideti si il agezim intr-un tabel cu valori pozitionale:

# I I valori pozitionale
sute zeci unitati
3 7 2

| A 1

valori formale




Valoarea formald a lui 3 = 3; se afli la‘'valoarea pozitionala a sutelor, iar valoarea reald a acestuia
=3-100 =300

Valoarea formali a lui 7 = 7; se afla la valoarea pozitionali a zecilor, iar valoarea reald a acestuia
=7-10=70

Valoarea formali a lui 2 = 2; se afla ]a valoarea pozitionald a unititilor, iar valoarea reald a acestuia
=2-1=2

Forma finala a numarului:
372=38S+7Z2+2U=3.100+7-10+2-1

Citirea numerelor naturale

Pentru a citi un numar, impértim cifrele lui in grupe de cite trei, de la dreapta la stinga.
Fiecare grupa astfel formati se numeste clasi. Avem clasa unititilor (prima de la dreapta
la stinga), urmati de clasa miilor, apoi clasa milioanelor, clasa miliardelor, clasa bilioane-
lor, clasa trilioanelor etc.

487 569 351 — 487 milioane 569 de mii 351

UNITATI | .
SUTEDE = ZECIDE " | SUTEDE = ZECIDE = UNITATI )
DE ’ SUTE ZECI  UNITATI
MILIOANE MILIOANE MILIOANE MII MII DE MII
4 8 7 5 6 9 3 5 1

m:
<7 pe refinut/

Cand cititi numere mari, impartiti-le
in grupuri de trei!
Apoi adaugati cuvintul o mie la cel de-al doilea
grup la dreapta, un milion la al treilea si
un miliard la al patrulea!

Ortografia numerelor

P4na la 20 i din 10 in 10 pana la 100, numerele se scriu intr-un cuvant, iar restul nume-
relor se scriu separat.
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13 — treisprezece
3642 —> trei mii sase sute patruzeci si doi

1 814 923 — un milion opt sute paisprezece mii noud sute douazeci si trei

valoare exactd, valoare aproximativd, rotunjire

De multe ori se intampla, in viata de zi cu zi, sa nu avem nevoie de valoarea exacta. De
exemplu, populatia Romaniei este de 19 281 562. Asta nu este valoarea exactd, pentru
ci cel mai probabil nu triiesc atitea persoane in momentul actual in fard. Aceasta este o
valoare aproximativi, care ne di destule informatii ca si putem pune tara la locul potri-
vit intr-un clasament al tirilor dupa numirul populatiei.

Adesea, specificim cit de aproape poate fi valoarea aproximarivi de valoarea exacta. Aceas-
ta metoda se numeste rotunjire. In timpul rotunjirii specificim la ce numar rotunjim. Ce
inseamnd valoarea rotunjita?

Pentru a obtine 640, rotunjim la zeci — numerele dintre 635 < si < 645
Pentru a obtine 5600, rotunjim la sute — numerele dintre 5550 < si < 5650

Pentru a obtine 12000, rotunjim la mii —> numerele dintre 11500 < si < 12500

Acest lucru inseamni ci ceea ce rotunjim este numdrul la valoarea pozitionald de care sun-
tem interesati. Pentru a face acest lucru, ne uitim mereu la vecinii numdrului si alegem
cel mai apropiat vecin la valoarea rotunjitd, adici dim cea mai apropiata zecimald, suta,
mie etc.

Metoda de r‘otunjir‘e

La ce trebuie sa fim atenti?

* Daci rotunjim la 10, luam in considerare numarul de la unititi.

¢ Daci rotunjim la 100, Juim in considerare numarul de la zeci.

e Daci rotunjim la 1000, ludm in considerare numarul de la sute.

» — Cand rotunjim, intotdeauna trebuie s ne uitim la cifra din
dreapta zecilor, sutelor, miilor etc. Exemplu: Daca rotunjim la
sute, trebuie si ne uitdm la cifra zecilor.

o 16 e




Daca numarul verificat este:

*5,6,7, 8,9, atunci rotunjim prin adaos. Numirul din stinga numirului exami-
nat (aflat la valoarea pozitionald pe care o rotunjim) trebuie crescut cu unu, nume-
rele care vor fi omise sunt inlocuite cu zero. In acest caz, alegem vecinul mai mare.

* 0,1, 2, 3, 4, atunci rotunjim prin lipsa. Numarul din partea stinga a numirului
examinat (aflat la valoarea pozitionala pe care o rotunjim) va rimane neschimbat,
iar in locul numarului si a celor aflate la valoare pozitionald mai mici, scriem zero.
In acest caz, am ales vecinul mai mic.

La zeci: 348 ~ 350 — numirul examinat e 8. Rotunjim prin adaos. La 4 adiugim 1 si,
in loc de 8, scriem 0. Matematic, asta inseamni ci vecinii zecimali ai numarului 348 sunt
340 si 350. Prin rotunjire, il alegem pe 350, deoarece este mai aproape de 348.

La sute: 6329 ~ 6300 — numirul examinat e 2. Rotunjim prin lipsi. Astfel, in loc de 2 si
numarul dupa acesta, scriem 0. Matematic, asta inseamni ci vecinii numarului 6329 sunt
6300 si 6400. Prin rotunjire, il alegem pe 6300, pentru ci este mai aproape de 6329.

La mii: 9751 ~ 10000 — numirul examinat e 7. Rotunjim prin adaos. Astfel, la 9 adi-
ugim 1 si, in loc de 7 si numerele dupi acesta, scriem 0. Matematic, asta inseamna ci ve-
cinii numarului 9751 sunt 9000 si 10000. Prin rotunjire, il alegem pe 10000, pentru ci
este mai aproape de 9751.

- $4 evers dm!

Scrierea si citirea numerelor!

350 trei sute cincizeci 1999 o mie noud sutd noudzeci si noua
2003 doud mii trei 43701 patruzeci si trei de mii sapte sute unu
650004 sase sute cincizeci de mii patru 23507003 doudzeci si trei de milioane cinci sute sapte mii trei

Descompunerea numerelor pe clase de unititi!

652 = 6 sute + 5 zeci +2 unitdti=6-100+5-10+2 - 1

7039 = 7 mii + 0 sute + 3 zeci + 9 unitati=7 - 1000 +0- 100 +3 - 10+ 9 - 1

2509037 = 2 milioane + 5 sute de mii + 0 zeci de mii + 9 mii + 0 sute + 3 zeci +
+ 7 unitati = 2 - 1000000 + 5 - 100000 + 0 - 10000 + 9 - 1000 +
+0-100+3-10+7-1

®
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;{“ Rotunprea numerelor!

book
zeci: sute: mii: zeci de mii:
26 = 30 78 = 100 65=0 987 = 0
539 =~ 540 998 ~ 1000 7642 = 8000 14607 = 10000
7999 = 8000 6851 = 6900 18799 ~ 19000 893512 = 890000

2.2. Adunarea si scdderea numerelor naturale

Adunarea

4
12 + 45 =57

Denumiri:

» 12 si 45 sunt numerele de adunat sau termeni
» 57 este suma

> TERMENI

1121719 SUMA




La'adunare, pozitia termenilor nu influenteaza rezulta-
tul, deci ordinea lor poate fi schimbatd. Adunarea este
0 operatie comutativa.

27 + 15= 15+ 27,="42

Cum facem adunarea in multimea numerelor naturale? Adunarea o putem face in
doua moduri: mintal sau in scris. Modalitatea o putem decide in functie de ordinul
de marime al numerelor. Este indicat ca numerele mari si fie adunate intotdeauna in
scris.

Mintal
Daci facem adunarea mintal, atunci nu scriem ni-

mic. Pornim de la un numdr, apoi adiugim celilalt
numidr la suma obtinutd, conform valorii pozitio-

nale.
356 +78 =2

78 =70 + 8 vom continua astfel

356 + 70 = 426 —> 426 + 8 = 434

In scris

Scriem numerele, in functie de valoarea pozitionald, unul sub altul. Asta inseamni ci uni-
titile vor fi sub unititi, zecile sub zeci si asa mai departe. Incepem adunarea cu primele
cifre din partea dreapta si continuiam spre stinga.

Start!

2 +3 =5 — Notam 5 si nu mai rimine nimic.

5+ 7 =12 — Scriem 2, riméane 1.

6+8=14—> 14 + 1 =15 (la suma obtinutd, adiugim 1, rimas de dinainte).
Scriem 5, rimane 1.

9+2=11— 11+ 1 (la suma obtinutd, addugim 1, rimas de dinainte). Scriem 12.
Gata!

19
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Scaderea

98 - 35 =63

Denumiri:

» 98 este descazutul
» 35 este scazatorul
» 63 este diferenta

5| 4 DESCAZUT
e SCAZATOR
35 DIFERENTA

La scadere, ordinea numerelor nu poate fi schimbatd. Putem s ne dim seama de asta si
din denumiri. Sciderea nu este o operatie comutativi.

Cum facem sciderea in multimea numerelor naturale? La fel ca adunarea, si scaderea
o putem face in doud moduri: mintal sau in scris. Ce metodi alegem depinde de ordinul

de marime al numerelor.

20 o




Mintal

Daca facem scaderea mintal, atunci nu scriem nimic. Pornim de la desciazut, din care sci-
dem scazatorul, in functie de valoarea pozitionala.

918 -85="?
85 = 80 + 5 — in continuare, procedam astfel
918 - 80 = 838 — 838 - 5 = 833

In scris

Scriem numerele unul sub altul in functie de valoarea pozitionala. Sub cifra unititilor apare ci-
fra unitatilor din celilalt numdr, zecile sub zeci i aga mai departe. Incepem sciderea cu primele
cifre din partea dreapta si continudm spre stinga. Daci cifra din care se scade e mai mici decit
cea care se scade, atunci ne imprumutim de la urmitoarea. Cind ne imprumutim, luidm 1 de
la cifra urmitoare, care scade cu 1. Acest 1 se asazi in fata cifrei din care se scade.

8 3 .49
- 1217161|3
505 86\

* Start!

9 - 3 = 6 — Scriem 6 si nu mai rimé4ne nimic.

* ne imprumutam de la 3, care devine 2 (3-1) — 14-6 = §;
scriem 8.

* ne imprumutam de la 8, care devine 7 (8 - 1) > 12 -7 = 5;

scriem 5.

7 -2 =5 — Scriem 5.

Gata!

Adunarea si sciderea sunt operatii inverse, adici adunarea poate fi verificati prin scide-
re, iar sciderea poate fi verificatd prin adunare (proba adunirii si proba sciderii). Pentru a
verifica adunarea, scidem un termen din suma. Daci diferenta astfel obtinuti este aceeasi
cu cea a celuilalt termen, atunci inseamna ci am ficut adunarea corect. Pentru a verifica
sciderea, adundm diferenta si scizitorul sau scidem diferenta din descizut. Ambele me-
tode sunt corecte pentru verificarea sciderii.
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